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Ausgebautes Aggregat
nach einem Brand
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Regeln und Verordnungen

Richtlinie 94/9/EG
Richtlinie 1999/92/EG
BetrSichV

TRBS 1203

GUV-V C5/BGV C5
GUV | 8594/BGI 5033
DWA Arbeitsbericht
DVGW G 430

DVGW G 600
DIN EN 1127-1

DIN EN 12255-1
DIN EN 12255-10
DIN EN 12874
DIN EN 60079 ff

BGR 104
DWA M 212 (Entwurf)

Viele
Vorschriften +

Nationale Umsetzung ExVO Richtlinien

Nationale Umsetzung der BetrSichV

Verordnung uber Sicherheits- und Gesugggeitsschutz
Technische Regeln flr Betriebssicherheit
Unfallverhttungsvorschrift Abwassemechnische Anlagen
Beispielsammlung Explosionsschutzmalinahmen
Explosionsschutz =

Richtlinien fir die Aufstellung und den Betrieb von
Niederdruck-Gasbehaltern

Technische Regeln fir Gasinstallationen - TRGI

Explosionsfahige Atmospharen - Explosionsschutz Teil 1:
Grundlagen und Methodik

Klaranlagen; Teil 1: Allgemeine Baugrundsatze
Klaranlagen; Teil 10: Sicherheitstechnische Baugrundsatze
Flammendurchschlagssicherungen

Elektrische Betriebsmittel flr gasexplosionsgefahrdete
Bereiche

Explosionsschutzregeln

Maschinen-, elektro- und sicherheitsrechnische Ausriistung
von Faulgasanlagen auf Klaranlagen
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Definitionen

Gefahrliche explosionsfahige Atmosphare (g.e.A.)

— Gefahrdrohende Menge an Gas-Luft-Gemisch, die g-e-A-
Schutzmalihahmen erfordert

Explosion

— Plotzliche Oxidations- oder Zerfallsreaktion mit Anstieg der
Temperatur, des Druckes oder beider

Deflagration
— Explosion, die sich mit Unterschallgeschwindigkeit fortpflanzt
Detonation

— Explosion, die sich mit Uberschallgeschwindigkeit fortpflanzt,
gekennzeichnet durch eine StoRRwelle

Systemdruck
FlieRdruck
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Bedingungen flr eine Explosion

Sauerstoff

Zlindquelle brennbare Gase
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- Luftkonzentration 0 Vol %

Gemisch Explosionshereich Gemisch
ZU mager Zu fett

keine teilweise
Verbrennung Verbrennung,
keine
Explosion

Beispiel untere Explosionsgrenze obere

— —

Konzentration des 100 -
hrennbaren Stoffes

Faulgas
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Schutzmalinahmen

Vermeiden explosionsfahiger Atmosphare
- Dichtigkeitskontrollen, z.B. Belluftung
Vermeiden wirksamer Ztndquellen

— Werkzeug, Funkenflug, Rauchverbot ..

Konstruktiver Explosionsschutz
— Technische Einrichtungen

@ Sicherheitseinrichtungen an Faulgasverwertungsanlagen
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Schutzeinrichtungen
zum konstruktiven Explosionsschutz

Im Gesamtsystem als FG-Anlage mit ND Gasbehalter
Uber-/Unterdrucksicherung (Wassertasse)

Schaumfalle

Kiestopf

Kondesatabscheider
Gasregelstrecke
Flammendurchschlagsicherung
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Goshaube mit

Ober—\nter-
druckaicherung

Faul—

behdlter

Magnetventil Sehaumiolle

Betrigbay asser
o

Gesamtsystem als FG-Anlage
mit ND Gasbehalter

Gaafackel

it Flarrmenibersachung und
autemotizcher Ziindeinrichtung

Za5mengen—
MessUng gelbettitiy wirkende
Ebsperryorrichiung
romlos geschlossen.

—

Heizkessel
nach DIN

behdlter




DWA Erfahrungsaustausch 2007 : Betriebserfahrungen von Anlagen zur Faulgasverwertung

behilter

Gasmengenmessung

Zasfackel

mit Flarnmen—
tiberwachung

Gom—
behdltar

Gosmatar

Faulgasanlage mit Niederdruck- Hongensttot_ -
Gasbehalter im Hauptschluf3 =
nach DWA M 212 (E)
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Manometer

Stabelektrode

Uberstromoffnungen

Uberlal
/(immer

EN

LT T A T 1]

Gaseintritt

Betriebsdruck
Abblasen

gasddichte
Trennwand

N

Wassertasse als hydraulische Uber-
/Unterdrucksicherung nach DWA M

dwa 2007

I\



DWA Erfahrungsaustausch 2007 : Betriebserfahrungen von Anlagen zur Faulgasverwertung

/‘>—T - ﬁ Gasleitung vom Faulbehdlter
Gqse‘mt;tt | M | Gasgusir‘tt

\& Spriuheinrichtung

ﬁ
L

Betriebswasser flr die @@i;@ ®T
Z A Lichtschranke

Spriheinrichtung ‘

| |
e o

‘ Lichtschrianke

Kondens— und Wasser— )
Sprithwasserablauf stands— mind. DN100
anzeige
{
—g
[ Schaumfalle

S Beispielhaft nach
Faulbehdlterabsicherung

| \:/ DWA M 212 (E)



DWA Erfahrungsaustausch 2007 : Betriebserfahrungen von Anlagen zur Faulgasverwertung

Spulanschlisse

Gaseintritt LH
[

Manometer Manometer

Kiesfullun
Kérnung g U \Trennwand

20-40 mm

/Entleerungsoﬁnung

/Sleb

1 Uberlauf

— Fllung

Kiestopf
Beispielhaft nach

DWA M 212 (E)
— Entleerung
r g Faulgasverwertungsanlagen
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Muster - Anordnungsbeispiel:
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Kondensatabscheider
am tiefsten Punkt

Kondensatablauf unter
Verdichterniveau
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Kondensatabscheider
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Gasdruckregelstrecke:

—
—
A
/ \ -
80-200mbar

etventile Nulldruck-
ontrolle regler

Flammendurchschlag-
sicherung
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Explosionssicherungen

Flammendurchschlagsicherung

Autonomes Schutzsystem das an der Offnung eines
Anlagenteils eingebaut ist um den Durchflul® zu
ermaoglichen, aber den Flammendurchschlag verhindert

Demonstration
Flammenruckschlagsicherung
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Statische trockene
Flammensperre-Bandsicherung
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Beispiele von Flammenrickschlagsicherungen

Entfernung der Explosionssicherung
von der Flammenstelle

Nachweis, daf’ die Sicherung fur den
Verwendungszweck geignet ist
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Gasfackeln sind Sicherheitseinrichtungen!
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Beispiel fur zwei Anordnungsdefizite

Kondensat in
Gasregelstrecke

Entfernung Flammensperre
zum Motor

Sicherheitseinrichtungen an Faulgasverwertungsanlagen
Dr.-Ing. W. Gotzelmann + Partner Stuttgart — Balingen

24




DWA Erfahrungsaustausch 2007 : Betriebserfahrungen von Anlagen zur Faulgasverwertung

Vorschlag zur Weiterentwicklung des vorbeugenden Explosionsschutz

Bestandserfassung und —darstellung Gassystem

regelmaldige Dichtheitsprifungen und Funktionstberprifungen
EinzelUberprifung der Aggregate

Inspektion Gesamtsystem durch ein Gaspruflabor (DVGW-Labor)

erforderlichenfalls Nachristung Absperrorgane aul3erhalb d. Raume

bel ausgedehnten Gasleitungen Gaswarneinrichtungen fur primaren
Explosionsschutz (techn. Luftung, Schliel3en von Armaturen, ..)
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Faulgasverwertung (Biogas)

zur Nachahmung empfohlen

aber mit Bedacht und Sicherheitsbewul3tsein
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