Klare Konzepte. Saubere Umwelt.

Leistungsvergleich:

Umstellung der Kennwertermittlung auf eine
frachtgewichtete Methode

beim Landesverband Baden-Wirttemberg




Kennwerte nach dem arithmetischen Mittelwert

Auszug aus dem Erhebungsbogen (arithmetische Mittel)

CSB
Zulauf Ablauf

Monat ; g g ; g g

T 3 50 8| 8 | =3

c E k=1 c k=] k=]

< = = < = s

la 2 3 1b 4 5

Januar 4 854 3.416 8 18 144

Februar 5 544 2.720 9 15 135

Marz 3 886 2.658 8 21 168

April 5 1012 5.060 9 16 144

Mai 5 633 3.165 10 17 170

Juni 3 349 1.047 7 15 105

Juli 5 630 3.150 9 18 162

August 5 1074 5.370( 10 18 180

September 4 1194 4.776 8 17 136

Oktober 5 772 3.860 9 17 153

November 3 682 2.046 8 16 128

Dezember 5 979 4.895 9 21 189
Summen 52 % 42.163 104 1.814

Kennwert

Abbaugrad

Zulauf:

(ar-a,)/a; x 100% 97,8%

a;

DWAU

bisherige Vorgehensweise bei der Ermittlung der
Jahreskennwerte:

Aus den einzelnen Analysenergebnissen der

Tages- oder Stichproben, die unabhangig von den
Zuflussverhaltnissen (Trockenwetter und
Regenwetter) gezogen werden, wird ein
Jahreskennwert (mittlere Konzentration) aus dem
arithmetischen Mittel der Analysenwerte ohne
Beriicksichtigung der Hohe des Zuflusses berechnet.

Dabei gehen die naturgemal geringen
Verschmutzungswerte bei Regenwetterverhaltnissen
mit der gleichen Wertigkeit ein, wie die hoheren
Verschmutzungswerte bei Trockenwetter-
bedingungen, obwohl bei Regenwetter sehr viel mehr
Wasser auf den Klarwerken behandelt wird.

Daraus ergibt sich, dass der aus dem
arithmetischen Mittel der Analysenwerte
(Konzentrationen) berechnete Jahreskennwert
hoher ist, als die der Realitat naherkommende
Berechnung eines Jahreskennwertes unter
Berlcksichtigung des Zuflusses mit den Frachten
(Multiplikation der Konzentration mit dem
dazugehdrigen Zufluss).

Arbeitshilfe: Umstellung der Kennwertermittlung



Kennwerte nach dem arithmetischen Mittelwert

Auszug aus dem Erhebungsbogen (arithmetische Mittel)

CSB
Zulauf Ablauf

£ b5 5 £ T 5

Monat ;__'3 % :% E % é%

c E k=1 c E k=1

< = = < = =

1a 2 3 1b 4 5

Januar 4 854 3.416 8 18 144

Februar 5 544 2.720 9 15 135

Marz 3 886 2.658 8 21 168

April 5 1012 5.060 9 16 144

Mai 5 633 3.165( 10 17 170

Juni 3 349 1.047 7 105

Juli 5 630 3.150 9 162

August 5 1074 5.370( 10 180

September 4 1194 4.776 8 136

Oktober 5 772 3.860 9 153

November 3 682 2.046 8 128

Dezember 5 979 4.895 9 189
Summen 52 % 42.163 | 104 arithmetische

Mittelwerte

Kennwert

Abbaugrad

Zulauf:

(a;-ap)/la; x 100%

a;

Ablauf: ‘ a, (Summe der

97,8%

Konzentrationen/
Anzahl)

DWAC

bisherige Vorgehensweise bei der Ermittlung der
Jahreskennwerte:

Aus den einzelnen Analysenergebnissen der

Tages- oder Stichproben, die unabhangig von den
Zuflussverhaltnissen (Trockenwetter und
Regenwetter) gezogen werden, wird ein
Jahreskennwert (mittlere Konzentration) aus dem
arithmetischen Mittel der Analysenwerte ohne
Beriicksichtigung der Hohe des Zuflusses berechnet.

Dabei gehen die naturgemal geringen
Verschmutzungswerte bei Regenwetterverhaltnissen
mit der gleichen Wertigkeit ein, wie die hoheren
Verschmutzungswerte bei Trockenwetter-
bedingungen, obwohl bei Regenwetter sehr viel mehr
Wasser auf den Klarwerken behandelt wird.

Daraus ergibt sich, dass der aus dem
arithmetischen Mittel der Analysenwerte
(Konzentrationen) berechnete Jahreskennwert
hoher ist, als die der Realitat naherkommende
Berechnung eines Jahreskennwertes unter
Berlcksichtigung des Zuflusses mit den Frachten
(Multiplikation der Konzentration mit dem
dazugehdrigen Zufluss).

Arbeitshilfe: Umstellung der Kennwertermittlung



Kennwerte nach der frachtgewichteten Methode

Frachtgewichtete Methode bei der Ermittlung der
Jahreskennwerte:

Aus den einzelnen Analysenergebnissen der
Tages- oder Stichproben, die unabhangig von den
Zuflussverhaltnissen (Trockenwetter und
Regenwetter) gezogen werden, wird mit dem

dazugehorigen Zufluss jeweils eine Fracht berechnet.

Die einzelnen Frachten, sowie die dazugehdrigen
Zuflisse werden monatlich aufsummiert und daraus
jeweils eine Jahressumme gebildet.

Aus der Jahressumme der Frachten dividiert
durch die Jahressumme der dazugehdrigen
Zuflisse wird der frachtgewichtete
Jahreskennwert (durchschnittliche
Konzentration) berechnet.

Arbeitshilfe: Umstellung der Kennwertermittlung
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Auszug aus dem Erhebungsbogen (frachtgewichtet)

CSB
Zulauffracht Ablauffracht
Monat = 8= = = g5 Sc
g 2 S8 S 2 S8
= E Ed = E Ed
D 3= a a =
1a 2 3 (b [ 4 [ 5 ]
o | |
Januar 4 6.779 8.062 8 336 19.734
Februar 5 7.313 17.219 9 394 27.118
Marz 3 3.985 4.479| 8 367 19.500
April 5 9.598 9.077| 9 304/ 19.987
Mai 5 6.801 | 18.813| 10 548l  38.950
Juni 3 4185 )| 18182| 7 520/  37.683
Juli 5 9264 | 16.382| o9 493) 28.147
August 5 7.234 6.651| 10 327 17.287
September 4 7.129 5919| 8 200/ 11533
Oktober 5 9.191 | 15460| 9 414) 26.190
November 3 3.233 4.865| 8 213 13152
Dezember 5 7.266 7311 9 2810 13.560
Summen 52 81.978 | 132.420| 104 4.406 | 272.841
Zulauf: | Ablauf:
in mo/ [ 819 in [mg/1] @z
Abbau- | 97,4% |

grad

(a;-az)/a; x 100%




Kennwerte nach der frachtgewichteten Methode '»35:».,. J

Frachtgewichtete Methode bei der Ermittlung der
Jahreskennwerte:

Aus den einzelnen Analysenergebnissen der

Tages- oder Stichproben, die unabhangig von den
Zuflussverhaltnissen (Trockenwetter und
Regenwetter) gezogen werden, wird mit dem
dazugehorigen Zufluss jeweils eine Fracht berechnet.

Die einzelnen Frachten, sowie die dazugehdrigen
Zuflisse werden monatlich aufsummiert und daraus
jeweils eine Jahressumme gebildet.

Aus der Jahressumme der Frachten dividiert
durch die Jahressumme der dazugehdrigen
Zuflisse wird der frachtgewichtete
Jahreskennwert (durchschnittliche
Konzentration) berechnet.

Arbeitshilfe: Umstellung der Kennwertermittlung

Klare Konzepte. Saubere Umwelt

Auszug aus dem Erhebungsbogen (frachtgewichtet)

CSB
Zulauffracht Ablauffracht
£ 2E £ 2E
Monat = 8= Se = 2= S
L x W X
£ ] g= 58 | Z 2 S§
E E% £ EZ
D 3= a a =
1a 2 3 o [ 2 [ 5 |
o | |
Januar 4 6.779 8.062 8 336 19.734
Februar 5 7.313 17.219 9 394 27.118
Marz 3 3.985 4.479| 8 367 19.500
April 5 9.598 9.077| 9 304/ 19.987
Mai 5 6.801 | 18.813| 10 548 38.950
Juni 3 4185 )| 18182| 7 520/  37.683
Juli 5 9264 | 16.382| o9 493) 28.147
August 5 7.234 6.651| 10 327 17.287
September 4 7.129 5919| 8 200/ 11533
Oktober 5 9.191 | 15460| 9 414) 26.190
November 3 3.233 4.865| 8 213 1~
frachtgewichte
Dezember 5 7.266 7311 9 281 . &
Mittelwerte
Summen 52 81.978 | 132.420( 104 4.406 | 27
(Summe der
Zulauf: rre | Ablauf: N Frachten/
ennwer in [mg/1] 2 in [mg/1] 2 Summe der
Abbau- | 97,4% | ZuﬂuSSE)

grad (ar-ap)/a; x 100%




Vergleich der unterschiedlichen Methoden DWA J

Auszug aus dem Erhebungsbogen (arithmetische Mittel)  Auszug aus dem Erhebungsbogen (frachtgewichtet)

Zulauf Ablauf Zulauffracht Ablauffracht
c S S c S S
Monat — — = Pl = Pl
= = = = 5 g 5 g
< = = < = = = ey 3's 5 = =
1a 2 4 5 = EE g % = §.E g {:%
Januar 4 854 18 B @ = ? @ =
Februar 5 544 15 ia 2 3 16 1 5
] P
Marz 3 886 21 Januar 4 6779 8062 8 33619734
B Februar
Apri 5 | 1012 16 | dieselben 5 7313 | 17219 o9 394 27118
: Marz
) 3 3985 4479| 8 3671 19500
Mai 5 633 17
April 5 9598 9077| 9 304 19987
Juni 3 349 15 .
Mali 5 6.801 18.813 || 10 543 38950
Juli 5 630 18 Juni
uni 3 4185 | 18182| 7 529 | 37683
August 5 1074 18 ;
° Jul 5 9.264 16.382 9 493 | 28147
September 4 ] 1194 17 August 5 7234 6651 | 10 327 17287
Oktober S 772 17 September 4 7129 59190| 8 2000 11533
November 3 682 | : 16 Oktober 5 9191 | 15460 o9 414  26.190
Dezember 5 979 | 4895 21 November 3 3233 4865| 8 213 13152
Summen 52 ; 49 Dezember 5 7.266 7311 9 281 13560
Summen
Kennwert Zulauf: | 811 Ja,
: Kennwert
Abbaugrad 5 Abbau -

Arbeitshilfe: Umstellung der Kennwertermittlung



Vergleich der unterschiedlichen Methoden DWA(J

Klare Konzepte. Saubere Umwe

Auszug aus dem Erhebungsbogen (arithmetische Mittel)  Auszug aus dem Erhebungsbogen (frachtgewichtet)

CSB CSB
Zulauf Ablauf Zulauffracht Ablauffracht
c 5 5 c 5 5
Monat = = = = = = s &2 5 L
< = = < = = = £ 3's 5 =z =
1a 2 1b 2 5 = g < g = E< g g
g E 3 £ E g
Januar 4 854 8 18 iz ? = o @ =
Februar 5 544 9 15 ia 2 3 10 1 5
] P
Marz 3 886 8 21 Januar 4 6779 8062| 8 3368 19734
: Februar
April 5 1012 9 16 : dieselben 5 7.313 17.219 9 394 27118
- Marz
) 3 3885 4 479 8 367 19500
Mai 5 633 10 17
April 5 9598 9.077| 9 304 19987
Juni 3 349 7 15 .
Mai 5 6.801 18.813 10 548 38950
Juli
Juni
" : Bare 0 de 529 37683
ugus Juli
anae 0 AN 493 28147
September August 0 ~ Arto 327 17 287
Oktober Septemt:-er
November Okiober
Dezember November
Dezember
Summen
Summen
Kennwert
Kennwert
Abbaugrad 5 Abbau -

Arbeitshilfe: Umstellung der Kennwertermittiung



Vergleich der unterschiedlichen Methoden DWA J

Auszug aus dem Erhebungsbogen (arithmetische Mittel)  Auszug aus dem Erhebungsbogen (frachtgewichtet)

Zulauf Ablauf Zulauffracht Ablauffracht
c S S c S S
Monat — — = Pl = Pl
= = = = 5 g 5 g
< = = < = = = ey 3's 5 = =
1a 2 4 5 = EE g % = §.E g {:%
Januar 4 854 18 B @ = ? @ =
Februar 5 544 15 ia 2 3 16 1 5
] P
Marz 3 886 21 Januar 4 6779 8062 8 33619734
B Februar
Apri 5 | 1012 16 | dieselben 5 7313 | 17219 o9 394 27118
: Marz
) 3 3985 4479| 8 3671 19500
Mai 5 633 17
April 5 9598 9077| 9 304 19987
Juni 3 349 15 .
Mali 5 6.801 18.813 || 10 543 38950
Juli 5 630 18 Juni
uni 3 4185 | 18182| 7 529 | 37683
August 5 1074 18 ;
° Jul 5 9.264 16.382 9 493 | 28147
September 4 ] 1194 17 August 5 7234 6651 | 10 327 17287
Oktober S 772 17 September 4 7129 59190| 8 2000 11533
November 3 682 | : 16 Oktober 5 9191 | 15460 o9 414  26.190
Dezember 5 979 | 4895 21 November 3 3233 4865| 8 213 13152
Summen 52 ; 49 Dezember 5 7.266 7311 9 281 13560
Summen
Kennwert Zulauf: | 811 Ja,
: Kennwert
Abbaugrad 5 Abbau -

Arbeitshilfe: Umstellung der Kennwertermittlung



Vergleich der unterschiedlichen Methoden DWA J

Auszug aus dem Erhebungsbogen (arithmetische Mittel)  Auszug aus dem Erhebungsbogen (frachtgewichtet)

CSB csSB
Zulauf [ Ablauf Zulauffracht || Ablaufiracht
ERARE s | £ g g Monat : | £z | 52 | = | E=z | 3%
C 2 s
Januar man erkennt (%%
Februar |« Die Zulaufkennwerte bei der frachtgewichteten Methode sind geringer, ——
Marz | insbesondere im Zulauf (Regenwetter wirkt sich auf die 19.r5¢
. o oq - 27118
fert | Verschmutzungswerte im Zulauf starker aus als im Ablauf). -
Mai .
Jun [« Die angeschlossenen Einwohnerwerte bei der frachtgewichteten Methode +—2%%
i sind deutlich geringer (dies fiihrt rechnerisch z.B. zu hoheren spezifischen |—
August i Stromverbrauchen). oo 147
September . . . .
-« Abbaugrade verandern sich weniger stark, werden aber geringer. e
Oktober i 11 533
November it 5 9.191 15.460 9 414 26.190
Dezember - 4.895 189 November 3 3.233 4865 8 213 13.1852
Summen By 42162 | 104 1814 Dezember 5 7266 7311 9 281 13560
Summen
Kennwert
Kennwert
Abbaugrad |, .. 1009 oo, x 1005

Arbeitshilfe: Umstellung der Kennwertermittlung



Umstellung auf die frachtgewichtete Methode DWA J

weiteres Vorgehen: Auszug aus dem Erhebungsbogen (frachtgewichtet)
CSB
« Die bislang eingefuhrte Methode kann bis auf Zulauffracht Ablaufiracht
Weiteres weitergenutzt werden. ] 0 I it
- Die Betreiber sollen jedoch angehalten werden, S S B AR N
zukunftig die frachtgewichtete Methode zu S B B — _
verwenden (da diese die tatsachlichen Verhaltnisse | sanr 2 | e79| soe2| s a36 | 10.734
realistischer wiederspiegelt). Entsprechende Februar s | 7a13| 17210| o 304 | 27.18
Erfassungsbdgen stehen zur Verfligung. i S | 39085| 44791 8 367 | 19500
April 5 9.598 9.077] 9 304 | 19.987
» Es ist erforderlich die Betriebstageblicher vor Ort e 5 | 68011 188131 10 548 | 38.950
- . . . Juni
anzupassen. Dies erfordert die Mitwirkung der , S S B 22521882
) ) Jul 5 9.264 | 16.382 9 493 | 28.147
professionellen Hersteller der elektronischen August e | 22m] eesil 10 27| 17287
Betriebstagebulicher, wozu erfahrungsgemalid September a | 7120| s919] 8 200| 11533
gewisse Zeit benoétigt wird. Der DWA- Otaber 5 | 9101 15460] o 414 26.190
Landesverband wird auf die wichtigsten Hersteller “°”e"“:‘” 3 | 92331 4865} 8 213 | 13.152
Dezember 5 7.266 7.311 9 281 | 13.560
ZU g e h e n - Summen 52 81.978 | 132.420 | 104 4.406 | 272.841
« In der Ubergangszeit ist bei der Erfassung der 2l 619 s | IECH S
Daten des Leistungsvergleichs anzugeben, welche =] . ... [ oran |

Methode verwendet wurde (Kennzeichnung im Notizfeld im

OnIine-NB-Programm‘.

Arbeitshilfe: Umstellung der Kennwertermittlung



Neue Erhebungsbogen — frachtgewichtete Methode

DWA-Leistungsvergleich 2017 DWA./

Erhebungsbogen 1 Stand 09.11.2017
|Frachtgewichtete Mittelwerte Eigenkontrolle des Klaranlagenablaufs von Januar 2017 bis Dezember 2017
. Erlauterungen siehe Anlage 1
Nachbarschaft: Klaranlage: H 9 9 H
Eingabewert fir das NB-Programm Rechenwert aus Eingabewerten Ubertragen von anderer Stelle
CSB Ablauf NH,-N Ablauf Nanorg Ablauf Pges Ablauf JAM
5 5 5= E 5 5 5= E < S 5= E < S 5= £ behandelte
Monat 5 g3 5 £ 5 g3 5 < £ 5 g3 5< 5 5 &g 5< € Jahres-
5 @ S2 H £ @ S2 H = @ S92 H = @ Se H abwasser-
< £= et @ < £= et @ < £= st @ < E= £ @
£ E? 5 £ E? 5 £ EQ 5 £ E? 5 menge
5 E8 38 5 E 8 3 5 £ 8 38 £ E8 3
2] @ = T n @ = T 0 @ = I n @ = I
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
Januar
Februar
Méarz
April
Mai
Juni
Juli
August
September
Oktober
November
Dezember
Summen Summe
amtliche
Uberwachung .
i.M .M. i.M i.M
v
3noanste were L -1 -1 -] Ll -1 -] -1 -] L[ - -1 avmva

Arbeitshilfe: Umstellung der Kennwertermittlung



Erhebungsbogen 2

Neue Erhebungsbogen — frachtgewichtete Methode
DWA-Leistungsvergleich 2017

[Frachtgewichtete Mittelwerte

Eigenkontrolle des Klaranlagenzu- und -ablaufs von Januar 2017 bis Dezember 2017

Stand 09.11.2017

DWAL

Erlauterungen siehe Anlage 2
Nachbarschaft: 0 Klaranlage: 0
Spezifischer
FW-Anteil JAM Tagesdurchfluss [m?/d] Gesamtstromverbrauch CSB-Tagesfracht, Jahresmittel Angeschlossene E Stromverbrauch
[%] [m3/a] Jahresmittel=(b,/365) [kWh/a] [kg CSB/d] = (al x b2 / 1000) [E] =(d/0,12) [KWh/E x a] = (c / €)
a b, b, - c d - - [ -
*aus Erh.-Bogen 1 *366 in Schaltjahren
jahrlicher jahrlicher jahrlicher 0-PO4-P im Ablauf
Schmutzwasserabfluss Fremdwasserabfluss Regenwasserabfluss *nur wenn Werte vorliegen Eigenstromerzeugung
[m3/a] [m3/a]=(f x a)/(100-a) [m¥a] = (b1-f-g) [mg/1] [kWh/a]
f g h - i [
CsB Nges (Nanorg + Norg) Pges
Zulauffracht Ablauffracht Zulauffracht Ablauffracht Zulauffracht Ablauffracht
0 — 0 — 0 — 0 — 0 — 0 —
g £ g St g R g R g 2t g R
5 - S - 5 =4 S o 5 E = S o
1= [=3 c [=} i= o 1= Q {= Q i= Q
Monat = S = ee = S = e = S = S c = S = S c = & = Sc £ & = Sc
= 3 5 = S35 5 = &3 5 = &3 5 = &3 5 = &3 5
< WX, [al) < L, [al) ] L X, [al) ] X, [al) ] wx ag ] L X, Ao
N o =3 N o =} N Py =3 N Py =3 N o =3 N Py =3
c £ [l c =4 o & c £ [t c £ [l c £ [T c £ [
< £ E B < E E B < E E B < £ E B < E E B < E E B
£ I £ I £ I £ I £ I £ I
3 5 Q 3 5 Q 3 5 Q 3 5 Q 3 5 Q 3 5 Q
2} 3= 2} 3= (2} 3= 2} 3= 2} 3= 2} 3=
la 2 3 1b 4 5 la 2 3 1b 4 5 la 2 3 1b 4 5
Januar
Februar
Mérz
April
Mai
Juni
Juli
August
September
Oktober
November
Dezember
Summen

Zulauf: Ablauf: Zulauf: Ablauf: Zulauf: Ablauf:

[ 1 [ 1 [ 1
-_—

Arbeitshilfe: Umstellung der Kennwertermittlung

(a3-ay)/a; x 100%



Erhebungsbogen 3.1

Frachtgewichtete Mittelwerte

Nachbarschaft:

Neue Erhebungsbogen — frachtgewichtete Methode

DWAO

DWA-Leistungsvergleich 2017 - Energiecheck

nach DWA-A 216 Stand 09.11.2017

Erlauterungen siehe Anlage 3.1

von Januar 2017 bis Dezember 2017

Basisgrof3en Energie

Angeschlossene
Einwohnerwerte

[E] =(d/0,12)

e o

*aus Erh.-Bogen 2

Gesamtstrom-
verbrauch

[kWh/a]

c =

*aus Erh.-Bogen 2

Spezifischer
Gesamtstromverbrauch der
Anlage

[kWh/(Exa)=(c/e)

Cy =

*aus Erh.-Bogen 2.2

Stromverbrauch Beluftung
im Belebungsbecken

[kWhia]

Spezifischer
Stromverbrauch der
Beltiftung
Belebungsbecken

[KWh/ (Exa)] = (/&)

0 Klaranlage: 0
Quelle der Grafiken: DWA-A 216
100 - 100 -
nur Anlagen der GréBenklassen 1 und 2 ,’—'/4 nur Anlagen der GroBenklassen 3,4 und 5
i e —
. o e "
80 =2 80 ;
70 B R
c 60 s 60
4 g
< =
< 50 < 50
5 ~m-Pflanzenklaraniagen 5
° el "
* o3y ~~Abwasserteiche unbeliiftet ® a0 ~#-Tropfkérperanlagen
30 ~»Abwasserteiche beliiftet 30 leb I mit Auf: betrieb
)| ~o-Tropfkérperanlagen
20 - o — - = 20 mit aerober
mit i Schlammstabilisierung
10 — — — & — — 10 lage mit b
~+—Belebungsanlage mit aerober
o Schlammstabilisierung Schlammstabilisierung
T —— T 0 4 r . . v
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 [} 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
€4, in KWh/(E-a) €gos in KWh/(E-a)
Spezifischer Gesamtstromverbrauch ey in [kWh/(E*a)] in Abhéangigkeit vom Reinigungsverfahren
Mittels der beistehenden Grafiken aus dem DWA-A 216 und den Parametern 100
lhrer Anlage konnen Sie eine erste manuelle Standortbestimmung 90
zum spezifischen Energieverbrauch Ihrer Anlage vornehmen c 80 1 4 1 _—/
a P
= 70 j"
. ; 3 60
Platz fur Notizen < /
- 50
@
o 40
o
= 30 /
20 / 111 Kldranlagen !
10 Py
0

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80
€y, in KWh/(E-a)

Spezifischer Stromverbrauch fur die Beliiftung ege der Klaranlagen

Arbeitshilfe: Umstellung der Kennwertermittiung



Erhebungsbogen 3.2
IFrachtgewichtete Mittelwerte I

Neue Erhebungsbogen — frachtgewichtete Methode

DWA-Leistungsvergleich 2017 - Energiecheck

nach DWA-A 216
von Januar 2017 bis Dezember 2017

Stand 09.11.2017

DWAC

|| Erlauterungen siehe Anlage
3.2

Nachbarschaft: 0 Klaranlage: 0
; Externer
Faulgasproduktion ;
Energiebezug
e . extern zugefiihrte
Jahressumme des_ spenflsphe Co-Vergarung Jahresmjttelwert de"r dem Spezifische Faulgasprod. Volumenanteil Methan Energie zur
Faulgasanfalls bei Faulgasproduktion bezogen Faulbehélter zugefiihrten y N
(z.B. Substrat-Zugabe) bez. auf org. Trockenmasse (CH,) am Biogasvolumen Warmeversorgung
Normbedingungen auf Einwohnerwerte org. Trockenmasse "
(fossile Brennstoffe)
[m?/a] [ 1/ (E*d) ]=(1000/366)*(k/e) ja/nein [kg/d] [I1/kgl=(k/1) [ [kWhia]
. wenn keine Werte
k ky . ka Nein I Iy . I vorhanden: 0,64 n
1 Heizwerte: Diesel/Heizol: 11,8 kwh/kg;
00 /___J____.r 100 — Erdgas: 8,6-11,4 kwh/m3
s0 90 1 ! 1"
80 80 1 /
= 70 4 | | f, = 70 spezifischer externer
> s Warmebezug
3 80 + ] 60 i
= e
< 50 < 50 ) [kwWh/ (E*a)] = (n/e)
z Ll , 5 4
= o 30 n -
30 1 1 1 ]—| = 75 Klaranl 1
130 Klaranlagen dranfagen
(o)) 20 20
= 10 + 1 1 10 T
E o 0 - Stromerzeugung fossile
> ] 10 20 30 40 50 &0 70 80 0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 Brennf\tolffe/ weitere
nlagen
LCE erg in 1 (E-d) Y.oin Ikg oTR
*Spezifischer Faulgasanfall eFG bezogen auf die angeschlossenen Einwohnerwerte *Spezifischer Faulgasanfall Yeg bezogen auf die zugefihrte organische Trockenmasse ja/nein
)
é n, Nein |
c Faulgasumwandlung Eigenversorgungsgrad (OPTIONAL)
q) Stromproduktion fossile
i i i Eigenversorgungsgrad Brennstoffe / weitere
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Arbeitshilfe: Umstellung der Kennwertermittiung




